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Leuke wetenschapslessen voor leerlingen lagere school (differentiatie per leeftijd mogelijk). 
Les: Magnetisme
Doelstelling en onderwerp(les over magnetisme wordt gegeven aan de hand van  een bordspel)
Deze les is gericht op het ontwikkelende van onderstaande vaardigheden:
Een wetenschappelijke onderzoek plannen 
· Samen werken en nadenken rond een wetenschappelijk concept, idee of vraagstuk (in dit geval magnetisme)
· Opstellen van een voorspelling, hypothese over het uit te voeren wetenschappelijk onderzoek
 Werken volgens stappenplan OVUR methode (verkennen, onderzoek opzetten, onderzoek uitvoeren, concluderen
· Onderzoek opzetten
· Onderzoek uitvoeren
· Waarnemen
· Een besluit of conclusie formuleren na het bekijken(verwerken) van de resultaten 
Onderzoek en conclusie
· Onderzoeksresultaten linken aan de vraag en conclusie formuleren
· Hun bevindingen linken aan voorbeelden uit het dagelijks leven
Wetenschappelijke en analyserende vaardigheden
· Creatieve oplossing zoeken voor een wetenschappelijk probleem
· Redeneervermogen aanscherpen en wetenschappelijke kennis gebruiken om voorspellingen te doen 
· Verklaringen geven die ondersteund worden door bewijsmateriaal.

Praktische wetenschapsvaardigheden de leerlingen hebben
- een eenvoudig experiment uitgevoerd waarbij is waargenomen dat magneten ijzeren voorwerpen aantrekken
- een eenvoudig experiment uitgevoerd waarbij is waargenomen dat gelijknamige magneetpolen elkaar afstoten en ongelijknamige magneetpolen elkaar aantrekken
- een eenvoudig experiment uitgevoerd waaruit de leerlingen afleiden dat een kompas ook magnetisch is
-  een experiment uitgevoerd waarbij ze hun eigen kompasnaald maken
-  laten zien dat ze kunnen voorspellen, waarnemen en conclusies kunnen trekken 
- voor een aantal concrete toepassingen het verband leren leggen tussen de waargenomen wetten (krachtswerking tussen magneten en magnetisme en geomagnetisme) en de toepassing ervan (magnetisme en aardmagnetisme) 






Risico analyse
- Experiment 1: Wees voorzichtig met de magneten, laat hen niet vallen
  - Experiment 6: Kijk uit met de vishengel, zorg dat je je klasgenoten niet bezeerd
Alle experimenten: volg lokale corona maatregelen
Leerlingen en leerkrachten moeten hun handen grondig wassen op het eind van de les, gebruikt materiaal en moet schoongemaakt worden met desinfecterend doekje na gebruik
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Benodigdheden
· Spelbord
[image: ]
· Dobbelstenen
[image: Afbeelding met wit

Automatisch gegenereerde beschrijving]
· Rode en witte instructiekaarten






Experiment 1:
Breng 2 magneten naar elkaar toe 
- Nader eeen noordpool met een noordpool (rood nadert rood) 
- Nader eeen zuidpool met een zuidpool ( wit nadert wit) 
- Nader een zuidpool met een noordpool (wit nadert rood) 
- Nader een noordpool met een zuidpool (rood nadert wit)

	[image: ]
Dezelfde kleuren stoten elkaar afS
Gelijke polen stoten elkaar af 
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Verschillende kleuren trekken elkaar aan
Ongelijknameige polen trekken elkaar aan






Optioneel experiment: magneet geplaats op wieltjes (wagentje)
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Experiment 2: Magnetisch bord met de metalen pen
	
	Maak een tekening op dit bord
	Verwijder de tekening met gumbalk
	Probeer uit te leggen hoe dit bord werkt

	[image: Afbeelding met tekst

Automatisch gegenereerde beschrijving]



Experiment 3: Magnetische kapper

	Creëer een magnetisch kapsel voor deze leeuw
	[image: Afbeelding met vectorafbeeldingen

Automatisch gegenereerde beschrijving]
	[image: Afbeelding met vectorafbeeldingen

Automatisch gegenereerde beschrijving]






Experiment 4: Magnetisch velden

Leg een staafmagneet onder een plastic mapje, strooi ijzervijlsel op het plastic mapje en maak een schets van het ontstane patroon

L[image: Afbeelding met tekst, fotolijstje

Automatisch gegenereerde beschrijving]







Experiment 5 Maak een kompas

	- Kom met water
- Naald
- Magneet
- Kompas (om te controleren) 
- Papiersnipper









Experiment 6 Visput
 
- Vishengel met magneet
- verschillende voorwerpen: muntje, papierklem, juweeltje enz...
- Hengel en kijk of je beet hebt
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	Experiment 7 Magische vormen

- Baby olie en staalwol
- Maak verschillende vormen

Met babyolie, staalwol en een ronde magneet kan men het magnetisch veld zichtbaar maken en verschillende vormen maken

	[image: Afbeelding met binnen, zwart, gereedschap

Automatisch gegenereerde beschrijving]
	[image: Afbeelding met tekst, persoon, binnen

Automatisch gegenereerde beschrijving]




Experiment 8
	Bouw een zo hoog mogelijke toren met de magnetische bouwstenen
[image: Afbeelding met binnen, plastic, pen

Automatisch gegenereerde beschrijving]

Experiment 9 Tita tovenaar laat de pen zweven
(vgl met de zevende tri

[image: Afbeelding met binnen, sport, barbell

Automatisch gegenereerde beschrijving]




Experiment 10
Maak het grootste en origineelste beeldje
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	[image: Afbeelding met muur, binnen, accessoire, plant

Automatisch gegenereerde beschrijving]







Procedure/lesplan
Experiment 1 Magneten
- Doel Zoek uit hoe twee magneten reageren in elkaar buurt 
- Onderwijsleergesprek/Instructies voor de leerlingen
We zullen de resultaten van dit experiment gebruiken om de meeste andere opdrachten uit te leggen...
- Methode: 
Leerlingen kunnen de opdracht zelf uitvoeren
- Nader eeen noordpool met een noordpool 
- Nader eeen zuidpool met een zuidpool
- Nader eeen zuidpool met een noordpool
- Nader eeen noordpool met een zuidpool
. Kijk wat er gebeurt

 Vragen van de leerkracht aan de leerlingen (Q)
 ( A = antwoord) 
 Q : Wat gebeurt er wanneer een noordpool een noordpool nadert? A : afstoting
Q : Wat gebeurt er wanneer een zuidpool een zuidpool nadert? A : afstoting
Q : Wat gebeurt er wanneer een noordpool een zuidpool nadert? A : aantrekking
Q : Wat gebeurt er wanneer een zuidpool een noordpool nadert? A : aantrekking

Praat wat over waar worden magneten gebruikt in hun eigen omgeving 

Discussie
Van waar kennen jullie magneten
· koelkast, slot handtas, magneetbord 
· zweeftreinen (magnetische treinen) voor de slimmere in de klas



Experiment 2: Magnetisch bord board
[image: Afbeelding met tekst

Automatisch gegenereerde beschrijving]
Doel: uitleggen dat dit magnetische bord vol zit met magnetische ijzerdeeltjes die worden aangetrokken door de magnetische punt van de ijzeren pentip

Activiteit
-Allereerst gaan we iets tekenen op het bord 

Chat 
 Q : Welke kleur heeft de tekening? A : Grijs zoals ijzelvijlsel
 Q : Wat is er speciaal aan de penpunt? A :  het is een ijzeren punt, een magnetische punt
 Q : Hoe veeg je de tekening uit? A : Door de (magnetische) staaf langs het bord te bewegen

Informatie voor de leerkracht
De binnenkant van het bord bevat een viskeuze vloeistof (wit) met magnetisch poeder (zwart,). De punt van de pen bevat een magneet.  Wanneer je de penpunt tegen het bord houdt, worden de magnetische (zwarte) deeltjes door de viskeuze vloeistof naar het oppervlak getrokken, waardoor ze zichtbaar worden.
- Het bord "verandert": een lange, platte magneet aan de achterkant van het bord trekt alle magnetische deeltjes terug naar de achterkant -> de voorkant van het bord wordt weer wit.
-Je kunt op dit type bord ook een fout wegwissen door op de achterkant te tekenen. 
-De magnetische deeltjes zijn onderhevig aan krachten. 
 Heel hard zwaaien met het bord kan het bord ook 'wissen', of gewoon helemaal zwart maken. 
De tekening vervaagt ook na lange tijd, omdat de magnetische deeltjes in de vloeistof diffunderen. 


Experiment 3: Magnetische kapper 
Activiteit
Maak een magnetisch kapsel voor deze leeuw)     [image: ]
Onderwijsleergesprek
 Q :  Kun je uitleggen hoe de toverstaf van de kapper werkt? Denk aan de kracht tussen magneten
 A: De ijzerdeeltjes van het kapsel worden aangetrokken door de magnetische ijzeren staaf

Experiment 4 Magnetisch veld
Benodigdheden
Ijzervijlsel
Transparant plastic mapje
Een magneet

Activiteit
Maak een tekening van het magnetische veld
[image: Afbeelding met tekst, fotolijstje

Automatisch gegenereerde beschrijving]


Experiment 5: Maak een kompas
Benodigdheden
- Kom met water
- Naald
- Magneet
- Een kompas om te controleren

Methode
Wrijf een naald ongeveer tien keer over een magneet. Wrijf telkens in dezelfde richting.
Plaats de naald voorzichtig in een kom met water.
De naald zal zichzelf uitlijnen.
Vergelijk de richting van de naald met een kompas.
De naald zal naar het noorden wijzen
[image: Afbeelding met kop, binnen, plastic, tafelgerei

Automatisch gegenereerde beschrijving]

Onderwijs leergesprek
-	Q: Waarvoor gebruik je een kompas? 
A Om het noorden aan te geven en om de piraten te helpen.
·  	Q Wat geeft het kompas aan? 
A Het noorden
- 	Q In proef 1 heb je geleerd dat een tegenovergestelde pool wordt aangetrokken, welke pool verwachten we in het noorden te vinden? 
A Zuidpool


Experiment 6
Benodigdheden
Visput
- Vishengel met magneten
- Verschillende voorwerpen: munten, papierklemmen, nep of speelgoedjuwelen 
[image: ]


Methode
Hengel en kijk of je beet hebt

Onderwijsleergesprek

V Welke voorwerpen kun je eruit vissen?
A Voorwerpen die ijzer bevatten en niet te zwaar zijn


	Experiment 7 Magische vormen
Benodigdheden
- Baby olie en staalwol

Methode
- Maak verschillende patronen

Met babyolie en staalwol en magneten in een verschillende vorm kan je verschillende magnetisch velden zichtbaar maken

	[image: Afbeelding met binnen, zwart, gereedschap

Automatisch gegenereerde beschrijving]
	[image: Afbeelding met tekst, persoon, binnen

Automatisch gegenereerde beschrijving]


Gesprek
· Q Wat gebeurt er als je nadert met een magneet?
· A Verschillende vormen ontstaan
· Q Hoe kan je dat verklaren? 
A The ijzer deeltjes uit de spons worden 


Experiment 8
Materiaal
[image: Afbeelding met binnen, plastic, pen

Automatisch gegenereerde beschrijving]
Methode
· Bouw een zo hoog mogelijke toren met de volgende magnetische bouwstenen

Gesprek
Q Kan je verklaren hoe het mogelijk is om zowel een hoge als lage toren te bouwen met dezelfde bouwstenen?
A  Om een hoge toren te bouwen gebruiken we schuifjes die elkaar afstoten, om een lage toren te bouwen gebruiken we schijfje die elkaar 










Experiment 9 Mister magic' laat een pen zweven
(vergelijk met zweeftrein)

[image: Afbeelding met binnen, sport, barbell

Automatisch gegenereerde beschrijving]


Experiment 10

Benodigdheden
-Ijzeren stukjes + magnetische voet

Methode
Bouw het hoogste en origineelste standbeeld
	[image: ]
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	[image: Afbeelding met muur, binnen, accessoire, plant

Automatisch gegenereerde beschrijving]















	Experiment 1:
1.1 Breng 2 magneten naar elkaar toe
- Nader een noordpool met een noordpool (rood naar rood)
-Nader een zuidpool met een zuidpool (wit naar wit)
-Nader een zuidpool met een noordpool (rood naar wit)
-Nader een noordpool met een zuidpool (wit naar rood)
Wat merk je?
	
	










	
	
	

	Experiment 5
 Maak een kompas 
- Kom met water
- Naald
- Magneet
- Kompas (om te controleren)
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	Experiment 8
Bouw een zo hoog mogelijke toren met deze bouwstenen

[image: Afbeelding met binnen, plastic, pen

Automatisch gegenereerde beschrijving]
	
	










	
	
	

	
Experiment 10
Maak een groot en origineel beeld
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Experiment 4
Maak schets van het magnetische veld 

[image: Afbeelding met tekst, fotolijstje

Automatisch gegenereerde beschrijving]

	
	















	
	Experiment 2:
Magnetisch bord met metalen pen
Maak een tekening op dit bord
`Verwijder de tekening met de gumbalk
Probeer uit te leggen hoe het werkt

	[image: Afbeelding met tekst

Automatisch gegenereerde beschrijving]



	
	










	
	
	

	

Experiment 3: Magnetische kapper
Maak een magnetisch kapsel voor deze leeuw met ijzervijlsel 
[image: Afbeelding met vectorafbeeldingen

Automatisch gegenereerde beschrijving][image: Afbeelding met vectorafbeeldingen

Automatisch gegenereerde beschrijving]


	
	










	
	
	

	
	Experiment 6
 Vis put
 - Hengel met magneten
- verschillende voorwerpen: munten papier papierklemmen, speelgoed juwelen)
- Hengel en kijk wanneer je beet hebt 
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	Experiment 7 Magische vormen
- Baby olie en staal wol 
- Maak verschillende patronen

Met baby olie, staalwol en  magneten in verschillende vorm kan je verschillende magnetische velden zichtbaar maken

	[image: Afbeelding met binnen, zwart, gereedschap

Automatisch gegenereerde beschrijving]






	
	

















	

	Experiment 9 Magic Laat een pen zweven
	



[image: Afbeelding met binnen, sport, barbell

Automatisch gegenereerde beschrijving]
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LES 1



DOELSTELLING



ZIN IN WETENSCHAP
LEEFTIJD  10-12 J



Plan en doel van het  
wetenschappelijk 



onderzoek



• Interesse voor 
wetenschappen op 
wekken



• Aantonen dat 
wetenschappen geen 
ver-van-mijn- bedshow
is



• Samenwerken rond een 
specifiek 
wetenschappelijk 
concept  idee, of 
vraagstuk



• Een hypothese 
formuleren over 
wetenschappelijke 
vraag



• Een procedure 
opstellen voor het 
uitvoeren van 
wetenschappelijk 
onderzoek



Praktische uitvoering in 
klas of leeromgevingen



• Identificatie  risico's en 
gevaren en zorgt voor 
een veilig gebruik van 
alle instrumenten, 
apparatuur en 
procedures.



• Samen een onderzoek 
uit  voeren.



• Samen observeren en 
informatie verzamelen



Waarneming , analyse 
en  verklaring van het 



experiment



• De waarnemingen 
worden besproken  en 
in verband gebracht 
met de hypothese 



• De conclusie wordt 
gebruikt om een aantal 
toepassingen uit hun 
leefwereld te verklaren 
en toe te lichten



Wetenschappelijk en 
analytisch denkvermogen



• Aangeleerde 
onderzoeksmethode 
kan worden toegepast 
in nieuwe context



• Traint  het 
redeneervermogen op 
basis van 
wetenschappelijk 
afgeleide inzichten 



- Aan het eind van de les kennen de leerlingen het begrip magnetisme en 
enkele toepassingen
- Een eenvoudig experiment  leert  dat gelijknamige magneetpolen elkaar 



afstoten en ongelijknamige magneetpolen elkaar aantrekken
- Met behulp van een permanente magneet en een naald maken leerlingen 



een kompas
- Enkele leuke en concrete toepassingen vb magneetbord, 



PRAKTISCHE WETENSCHAPSVAARDIGHEDEN



ERAMUS +










LES 1

DOELSTELLING

ZIN IN WETENSCHAP

LEEFTIJD  10-12 J

Plan en doel van het  

wetenschappelijk 

onderzoek

•Interesse voor 

wetenschappen op 

wekken

•Aantonen dat 

wetenschappen geen 

ver-van-mijn-bedshow

is

•Samenwerken rond een 

specifiek 

wetenschappelijk 

concept  idee, of 

vraagstuk

• Een hypothese 

formuleren over 

wetenschappelijke 

vraag

•Een procedure 

opstellen voor het 

uitvoeren van 

wetenschappelijk 

onderzoek

Praktische uitvoering in 

klas of leeromgevingen

•Identificatie  risico's en 

gevaren en zorgt voor 

een veilig gebruik van 

alle instrumenten, 

apparatuur en 

procedures.

• Samen een onderzoek 

uit  voeren.

•Samen observeren en 

informatie verzamelen

Waarneming , analyse 

en  verklaring van het 

experiment

•De waarnemingen 

worden besproken  en 

in verband gebracht 

met de hypothese 

•De conclusie wordt 

gebruikt om een aantal 

toepassingen uit hun 

leefwereld te verklaren 

en toe te lichten

Wetenschappelijk en 

analytisch denkvermogen

•Aangeleerde 

onderzoeksmethode 

kan worden toegepast 

in nieuwe context

•Traint  het 

redeneervermogen op 

basis van 

wetenschappelijk 

afgeleide inzichten 

-Aan het eind van de les kennen de leerlingen het begrip magnetisme en 

enkele toepassingen

- Een eenvoudig experiment  leert  dat gelijknamige magneetpolen elkaar 

afstoten en ongelijknamige magneetpolen elkaar aantrekken

- Met behulp van een permanente magneet en een naald maken leerlingen 

een kompas

- Enkele leuke en concrete toepassingen vb magneetbord, 

PRAKTISCHE WETENSCHAPSVAARDIGHEDEN

ERAMUS +


image4.png




image5.png




image6.png
MiA- Smartschool x| [ Microsoft-Smartscho x | [ MIA-Smarischool X @ iCloud Fota's x +

< G (Y & idoud.com/photos/ ez % @ :

3 februari 2022

4235 van 4236

iCloudFoto'sv < f] = @ O + h @ W Katrienv





image7.png
MIA - Smartschool

< c 0

iCloud Foto's v

X | @0 Microsoft-Smartsche %

icloud.com/photos/

<

@

MIA- Smartschool X

3 februari 2022

4236 van 4236

iCloud Foto's

™
N

2 % Q@ :

+ M @ W Katrienv





image8.png
MiA-Smartsct x| [ Microsoft-Sm x | [ MIA- Smartser x

< c O

iCloud Foto's v

& icoud.com/photos/

<

@

& iCoudFotos x| @ Deepl Tansht

3 februari 2022

4237 van 4239

fenaze

\/





image9.png
H MiA-Smartscr x| [ Microsoft -5 x

MA-Smatsch X @ iCloudfotos X @ DesplTmnsiat X | +

< G ) & idoud.com/photos/ ez % »Q

3 februari 2022
4238 van 4239

iCloud

g

Li8Vedky" =~ |




image10.png




image11.png




image12.jpeg




image13.png




image14.png




image15.png




image16.png




image17.png




image18.png




image19.png
MIA- Smartsch x
¢« > co

iCloud Foto's v

| O Microsoft-sme x | [ MIA-Smartsct X @ iClousFotos X @ DesplTansie X | +

& icoud.com/photos/

3 februari 2022
v

<

van 4.236 7

m T TEY e Sk

wg

+ M





image20.png
MiA-Smartsch x| [ Microsoft-Sm- x | [ MIA-Smatsch X @ iCloudforos X @ DeeplTnsiat x | +

< G (Y & idoud.com/photos/ ez % @ :

iCloud Foto's~ < [ 3 februari 2022 QO + M @ WM Katrienv

4234 van 4236

w1 T 8Ve S K





image21.png




image22.png




image23.png




image24.png




image25.png




image26.png




image27.png




image28.png




image29.png




image30.png




